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Aunomawyun: byn maxana mexkmenmun
mabuevilli  urumoep npeomemmepu  OOHYA
9IKCNEPUMEHMANObIK USULIO000 UWMEPUH KOJIOO-
HYYHYH — Hecusunoe  PISA  mecmupnoonyn
00124c0N0YY MaceneNlepur ubleapyyHyH Memooo-
JI02UACHIHA APHANICAH.

Annomayusn: /lannas cmamos nocesujena
MemoouKe — peuleHuss — NpUMEpHuIX  3a0ay
mecmupoganus PISA na ocnoge ucnonvzosanus
WKOJIbHBIX IKCNEPUMEHMANbHBIX pabom uccie-
008ameNbCKo20  Xapakmepa Hno  npeomMemam
ecmecmeenHOHAYYHO20 YUKIdA.

Annotation: This article is devoted to the
methodology for solving exemplary PISA testing
problems based on the wuse of school
experimental research work in the subjects of
the natural science cycle.

Tyuynoyy ceszoep: PISA mecmmepu,
UBUNOOOUYIYK MYHO3YHOO2Y OIKCNepUMeHmal-
ObIK uwimep, mamaaioblkmoli 5-6-0enessnun-
oecu mecmmep, CYIOKMYKMApPObIH — 3J1eKmp
OMKOPYMOYYAY2y, dHcep Mumupoee MexaHusmu,
JHcep AcmulHOA2bl PAOOH CYYIapbL.

Knrwoueewvie cnoea. mecmor PISA, sxcnepu-
MEeHmanvHbvle pabomvl  UCCIE008AMENbCKO2O
xapakmepa, mecmul 5-6 YPOBHS CLONCHOCMU,
INEKMPONPOBOOHOCIL  HCUOKOCHEN, MEeXAHUIM
3eMaempsicenuil, padoHo8ble NOO3EMHbIE B0ObL.
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Kupumyy. JlyiiHe xy3yHzme Oumum Oepyy
CUCTEMACHIHBIH CallaThiH 0aajoo0/0 31 apaybIK
PISA usunaeecy 4oH ponay OWHOWT. AJlapJbIH
KBIUBIHTBITHl OKYYYYJIapJbIH JaspAbITBIHIATEI

e3reveyKTepay  Oamka — eJKelepaeryiep
MEHEH CaJBIUTBHIPBIIT KOPYYr® MYMKYHAYK
O6eper. bByryHky okyyudynmap —akaaeMHSUIBIK

NasipABIKTAPBIHBIH JKOTOPKY JCHIIIJIMHE Kapa-
OacraH, anraH OWJIMMHUH peayiyy >K€ TaaHbIII
AMecC Karjaisiapaa KOJJIOHYYJa, MPaKTUKAJIbIK
Macesnenepayd 4slrapyyzaa KeliiHasnbimar. byn
xeHyHne anapabiH  PISA  wusunneecynuery
KBIMBIHTBIKTApPBI Janwil. ONIOHIYKTaH OKYy4y-
Japabl MPEaMET apajblK, U3WIIO0UYITYK MYHO3-
Jery SKCIIEpUMEHTABIK TalllblpMaiap MEHEH
KOOYpOOK TaaHBIITHIPYY 3apbll. MbIHAai
tammbipmanap PISAHBIH xoropky, 5-6-meH-
II2JIMHIIETH TECTTEPUHIC CUCTEMallyy TYpIe
oepuiyye.

HN3unneenyH makcatbl. MeKkTenTuH Tadu-
TBId WIMMIEP NpeaMEeTTepu OOIOHYA DJKCIe-
PUMEHTAJIIBIK U3UJI1660 UIITEPUH KOJIIOHYYHYH
nerm3unae PISA TtectupneecynyH Oomxonayy

MaceJelepuH YbIFapyyHYH METOJIIOPYH
CYHYIITOO.
HN3unageenyn meroapopy. MekrenTuH

TaOUTBI UIAMMJIEP MPEAMETTEPUHHUH TYIIYHYK-
TOPYH KaJBIITaHABIPYyra »aHa 3KCIEPUMEH-
TaNJbIK Maceje 4Yblrapyyra apHajraH analOuit
OynakTapJpl U3WI1/1€6, aHAIU3106, CUHTE3/100
’KaHa TallJ00.

Herusru masmyny. MWnumunii xaktan
cafaTTyy ajaM WIUM >KaHa TEXHOJOTHUsIIAp
KOHYHII® NAIWIAYY OW JKYT'YPTYYA®, TAJIKYY-
J0010 KyOymymrapiasl WIMMHN TYHLIYHAYPYY,
WIMMHHA H3Wieenepay 0aajaoo jkaHa HIITEN
YBITYY, UJIMMHUN JKaKTaH MaajabIMAaTTApbl jKaHA
JANWIAEPAN TYWIYHIYPYY CBIAKTYYy KOMIe-
TEeHIMsATIapra 33 OOJylly Tajlanka bUIAHBIK [5,
67-6.]. byn ke3 kapamTaH airaHaa OKyydy-
JapAblH aH-CEe3UMMHJE TaOWUTBI HIMMAEPIEH
anraH TYWIYHYKTOPAYH MaaHUCU OpYYHIYY
OPYHIY 23JIEUT.

PISA wm3mineecyHyH OTKOH KbUIIapaarbt
TalmibIpMajgapblH  aHanusneene Kep miane-
TaChIHBIH MYHO3/16MOJIepY, AaHJAArbl Kaparbl-
JBIII TPOLIECCTEPUH/IE CYYy MEHEeH OaliaHbIII-
KaH Marepuanjgap Kem OOJ00pY aHBIKTaJJIbI.
WNnum usunneene cyy apkbulyy XKepauH TepeH

KaTMapJapblHAarbl (PU3UKAIBIK [POLECCTEPIH
0aifkoo KeHupU OpyH airaH. JKep amaplHAarsl
CYyHY TeOTepMaIbIK OyJiaktapra OpHOTYJITraH
CKBa)XMHAJIAPJAH aJblll, aHBIH KypaMbIH, alpbIM

napaMeTpiiepuH,  aHblH  WYHUHOE  DJEKTP
OTKOPYMAYYIYTYH €146ere 00JOT.
CyIOKTYKTapblH  JJIGKTP  ©TKOPYMIYY-

JYTYH aHBIKTOO OOrOHYA (PU3MKAHBIH HIUMUI-
METOJUKAJIBIK ala0usATTapblHa Ta)xpbliibanap
xeTuiicu3 Kapanrad. CyloOKTyKTapaa HOHIY
Ty3reH Maiga Oeiykdesnep OOJNTOHIYKTaH,
alapAblH  AJIEKTp OTKOPYMAYYJYTY HOHAYY
eTKepyMayyiayke Ttuemenyy. CyrOKTyKTapIbIH
ANIEKTP OTKOPYMAYYJIYTY TOMOHKY (opmyra
MEHEH aHbIKTaNar :

(1)

MebiHAa 0 -3J€KTp TOTYHYH TBHITHI3BITHI
[A/MM? ],

E - osmekTp TanmaachlHBIH YBIHAJIBIIIBI, Y-
ANEKTP OTKOPYMAYYIYTY [1/OM-MM]

CyIOKTYKTYH D3JIEKTPp OTKOPYMAYYJIYTYH
AHBIKTOO YYYH TOMOHKY CXE€MaHbl YHiieOu3:
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Meiapa U-amektp ublHANTYyCy, |-amexkrpoa-
JTOpIyH OpTOCyHJarsl apaibik. Koropymarbl
TeHJeMelNepId KOJJIOHYII,

_ .. u |
o=yE=y— ’XaHa 0=— 3CKe€ aJblIl,
| S

|
= — anaO0bI3.
"= Us

S=nR?, R- anexTponayH paguycy [3, 20 6.].
CyIOKTYKTapIbIH 3JCEKTP OTKOPYMIYYJIY-
T'YH aHBIKTOO MakcaTblHAa l-cyperrery cxema

OoroH4Ya JkaHa ara KyH OarapeschiHaH,
aKKYMYJSITODAYK ~ OarapesjgaH,  3apsagoody
TY3YJIYLUTOH,  HHBEPTOPAOH  TypraH  Ke3

KapaHAbIChI3 TOK OylarblH KOLIYM, MOOWIAYY
anmapat naspaanirat (2 cyper) [4, 177-6.].

byn anmmapar apkeutyy 1ab0paTOpUSIIBIK
IapTTa CYyHYH jkKaHa Oallka CYIOKTYKTapJblH
ANEKTP OTKOPYMAYYJIYTYH aHBIKTOO MEHEH
Oupre Tajmaa IIAPTHIHIA, TEOTEPMAIIBIK
CyyJapblH OCNTHIyYy TeMIlepaTypaiarsl SJIeKTp
OTKOpPYMIYYJIYTYH enuece Ooinor. byn mnapa-
METpJIEp/Id CUCTEMANlyy allyy MEHEH CeilcMo-
JOTHsIIa YKEPAWH THUTHPOOCYH IPOTHO3I00TO
apaker kbuica 0050T. PISAHBIH MypyHKY
KbUIIApJarsl TECTTEPUHIE KEPJIUH TUTUPOOCYH
MPOTHO3/I00TO  OalIaHBIITYy  AKCIEPUMEH-
TaJJBIK TaNUIbIpManap Ken Ke3jemyyae. AHna
Oyl TammbIpManap HETU3WHEH XUMHSIIBIK
aHaJIM3 apKbulyy OepuireH. MekTen mapThIHAA
Oyl TammblpMasiap 003€KH TYPAO OKYJITaH/bI-
rblHa OalllaHBIIITYYy OKyy4yjap TepeH ©3ell-
TYPO aJbIIIIIANT.

Kapanpinm kaTtkaH KyOynywmTy HW3HIII00
MaKcaTblH/Ia OpPTO MEKTEeNTHH 8-KJIACCHIHBIH

¢usuka kypcynyH «Typayy uelipenepuery

JIEKTP TOTY. DIEKTp OTKOpyMAYYIyk. Cyrok-
TYKTapJarbl — JJIEKTp  TOTY»  TeMajapbliHa
KOIlyM4Ya MaTepuaj KaTapbl JKOTOPYIarsl
CYIOKTYKTYH JIEKTP OTKOPYMAYYIYTYH
aHBIKTOO YYYH OepwireH cxema apKbUIyy
1a00paTOPUSIIBIK ~ DKCIEPUMEHT  KYPry3Yy
TaJlalka bUIAWBIKTYy 00JoOp 3Jyie. AHBIH
cebeOMH  TOMOHAOrYIeW  TYIIYHAYpeOy3.
XKepaua TepeH KaTtMmapiapblHIa Maccalyy Too
TEKTEPUHUH OUpU OUPHUHE CATIBIIITHIPMAITYY 6T
TE3MK MEHEH OJKbUIbIIBI JKep THTUPOOHYH
MEXaHU3MHUH 4YarbULabipaT. MbIHIA 30p KY4
MCHEH apaKeTTCHHUIIKeH TOO TEKTEPUHUH
OpPTOCYH/Ia CEepPIWITHYTYY YbIHATYYJIap Taiaa
00JIOT 1a, amapAasl Kypdyan TypraH 4eipene
(U3HKAIBIK, XUMHSUIBIK ©3repyyJliep Oalkanar.

MpiHmait  e3repyysiiep  JKe€p  acThIHAATHI
reoTepMajiblk  CyyJapJAblH KypaMbIHAa Ja
xyper. UYoH cepmwIrH4TYy YbIHATYYHYH

HATBIIKACBIHAA TOO TEKTEpAWH Aedopmarus-
JaHBIIIBIHAH Kypyan TypraH cyyra OeJyHYII
YBIKKaH paJoH OeJyK4Yenepy aHbIH JJIEKTP
OTKOPYMIYYIYTryH kebewter [1, 227-0.].
OWIOHIyKTaH YOH Maccajarbl TOO TEKTEpUH-
JeTW CepHIITHYTYY YbIHATMYyJIapAblH Maiaa
OONyIIyH JKaHa CEePHIITHYTYY OSHEPTHSIHBIH
TOITOJYY JMHAMMKAChIH JKEpIUH TEpPEHUHEH
YBIKKaH TE€OTePMAIABIK CYyJIapablH DIIEKTP
OTKOPYMAYYIYI'YHO JaiibiMa Oallkoo XYpy3yy
KOJy MEHEH aHbIKTaca 00J10T. Panon, nHepTTYY
ra3 OONrOHIyKTaH, Oamika 3aTTap MEHEH
KEpAWH TEPEHWHEH YCTYHO YbIKKaHTa Jaenpe
peakuuara KupOeHT. AN JKapbIM  aXbIpoO
ME3TWJIM Y4 JKapbIM CyTKa OOJITOH paJuoaK-
TUBJAYY JIEMEHT.
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KYH BATAPEACHI TY3OTKYY AKKYMY/ITOP WUHBEPTOP
+ | + | + I +
(E— ()
TyTyK4e U
N3onau.
2-cypom.

Tamkent maapsiHga 1966-xbuibl 26-am-
penge oTkeH § OaIblK Kep TUTHUPOOHYH
aNJbIHAA, TEPEeHAUTH 2 KM OOJrOH CKBa)KMHa-
JlaH YbIKKaH IeoTepMalIblK CYyHYH KypaMblIH-
Jarbl pajoOHAYH KOHLEHTPALMACHI DJKH 3CE
OCKOHIYTYH jKaHa aJl KyOynylTaH KUHUH Oyl
KOHLEHTpalus KECKMH TYPA©® TOMOHAOIoHYH
Oaitkoosiop kepceTkeH [2, 171-6.].

TecTTuk Tanmslpmanap:

Temenzaery OepwireH WIMMHANA Makaasap-
IBbIH Y3YHAYCYHOH XX€p TUTUPOOHYH MEXaHM3-
MUH YarbUIAbIprad 0eyMay TaHjaa.

1) XKepaun TepeH KaTMmapiapblHaa macca-
Jyy TOO TEKTEPUHUH OMpU-OMpPUHE CaANIBIITHIP-
MaJlyy ©Te T€3IUK MEHEH >KbUIbIIIIbI.

2) Too TtexkTtepauH nedopMalusIaHbIIIbI-
HaH Kypuan TypraH cyyra OeJyHYN 4YbIKKaH
pasoH OenyK4esaepy aHblH 3JEKTP ©TKepPYM-
IYYJTYTYH KeOeHnTeT.

3) Panmon, wHepTTyy Tra3 OOJTOHIYKTaH,
Oamka 3aTTap MEHEH JKepJUH TepEeHUHEH
YCTYHO UbIKKaHTa Jielipe peakuusara KupOeuT.

4) TamkeHT maapbiHaa 1966-KbuTbl 26-
anpenae ©TKeH 8 OaulIblK Kep TUTHUPOOHYH
IJBIHAA, TEPEeHAMTH 2 KM OOJIIOH CKBaXKH-
HaJaH YbIKKaH TeOTepMaJIbIK CYYHYH Kypa-
MBIHJIarbl PAJIOHAYH KOHILIEHTPALMACHl KU 1CE
OCKOHJIYTYH JKaHa ajl KyOyilylTaH KUHUH Oyl
KOHLIEHTpaLUsl KECKUH TYPJ® TOMOHOT6H.

['eoTepManibIk cyyaapJblH 3JEKTp OTKe-
PYMIYYAYTY K€p TUTUPOOHYH alJbIHAA SMHE
ceOenTeH ke0oioT?

1) YoH cepnuArUYTYY YbIHATYYHYH HAThIN-
KacblHJa TOO TEKTEPAUH AedopMalusIaHbIIIbI-
HaH Kypuyan TypraH cyyra OeJyHYN YbIKKaH
pasoH OeNyK4yesaepy aHblH 3JIEKTP OTKepyM-
IYYJTYTYH KeOeHTeT.

2) 30p Ky4 MEHEH apakeTTEHHIIKEH TOO
TEKTEPUHUH OPTOCYHJA CEPIMUITHUYTYY YbIHA-
Jyynap naiiia 60J10T Aa, ajgap/sl Kypyar Typrad
qyeipene (QU3MKAIBIK, XUMUAIBIK ©3repyysep
Oaiikanar.

3) XKepauH TepeH KaTMmapiapblHIa Macca-
Jyy TOO TEKTEpUHUH OMpPU-OMpPUHE CABIIITHIP-
Majyy eTe T€3/IMK MEHEH >KbUIbIIIIbI
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4) PanoH, MHEpPTTYY ra3 OOJTOHAYKTaH,
Oamka 3aTTap MEHEH JKEpAUH TEpEeHUHEH
YCTYHO UBbIKKaHTa JIelpe peakuusira KUpOeuT.

XKoomnropy: 1-1, 2-1

Kopyrynay. MektentuH TaOUTHIA HIMM-
Jep mpeaMeTTepu OOIOHYA IKCIEPUMEHTANIBIK
U3WIZ66 HWIITePUH KOJNJAOHYYHYH HETH3UHJE
PISA TectupneeHyH 0OMKOIAYY MacelelepuH
YpIrapyy OKyydysiap Y4YH KoOIllymMua aJa0usT-
TapJaH, WHTEPHET pPeCypCTapblHAaH KONTOereoH
W3JIEHYYJIepAY Tajall KbutaT. MbIHIal U3geHyy
UIITEPUH CUCTEMAyy Typle ywoumrypyy PISA
TECTUPJIOOCYHYH TaTaalJbIKTBIH 5-6-1€Hr33-

JUHJIETH TallIbIpMaJIapblH  aTKapyyra 30p
KOMOK KOpCceTe ajar.
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